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L' invention concerne les recepteurs radio courte portee installes a bord 
des vehicules automobiles pour recevoir des donnees telles que par 
exemple des signaux de telecommande de verrouillage et deverrouillage 
des portieres. 

Les recepteurs classiques de tels signaux de telecommande fonctionnent 
dans une bande de frequences unique, autour de 434 MHz en France et de 
315 MHz aux Etats-Unis d'Amerique et au Japon. 

Du fait de cette unicite de bande dans un pays determine, le brouillage est 
frequent entre les emetteurs portatifs de telecommande des vehicules en 
stationnement sur un meme parking. 

Au niveau mondial, les fabricants de ces recepteurs doivent par contre les 
concevoir en fonction de la demande des constructeurs automobiles, done 
avec des series limitees, plus couteuses. On notera en outre qu'une autre 
bande de frequences, autour de 868 MHz, est maintenant autorisee en 
Europe. 

La demanderesse a done souhaite offrir un recepteur multibande, 
universel, capable de s' adapter aux emissions d' emetteurs a di verses 
bandes de frequences. 

A cet effet, T invention concerne un recepteur radio courte portee pour 
donnees de vehicule automobile, comportant des moyens d'antenne relies 
a un bloc de traitement d'une porteuse re?ue dans une bande de 
frequences determinee et modulee par un signal de donnees, bloc 
comportant des moyens de transposition de frequence de la porteuse relies 
a des moyens de demodulation de la porteuse transposee agences pour 
fournir les donnees demodulees, caracterise par le fait que les moyens 
d'antenne sont agences pour recevoir une pluralite de bandes de 
frequences et qu'il est prevu des moyens discriminateurs de frequence, 
reli6sr aux- moyens d f antenne, agences pour determiner des niveaux 
respectifs de reception dans les bandes, pour les comparer entre eux et 
pour commander les moyens de transposition de frequence en fonction du 
resultat de la comparaison. 



Ainsi, comme le recepteur est susceptible de recevoir des signaux.dans 
une seule de ses bandes, celle qui presente le plus d'energie est en 
pratique la bande utile. 

L' invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'une 
forme de realisation preferee du recepteur de V invention, en reference a 
la figure unique annexee qui en represente schematiquement les circuits. 

Le recepteur multibande represente est bi-bande dans cet exemple et 
comporte une antenne de reception d'une porteuse modulee par des 
donnees binaires, antenne constituee d'un element rayonnant 1 accorde en 
quart d'onde sur la bande des 868 MHz et relie a un element 4 identique a 
tr avers un circuit bouchon L, C, a inductance 2 et condensateur 3 en 
parallele, accorde sur la bande des 868 MHz. L' ensemble constitue une 
antenne resonnante accordee a 434 et 868 MHz. L' element 1 est relie a 
l'entree d'un filtre passe-bande 5 a deux bandes centrees sur 434 et 868 
MHz, qui commande un amplificateur a faible bruit 10. En sortie de 
l'amplificateur 10 se trouve un melangeur 11 de changement ou 
transposition de frequence fournissant un signal de porteuse transposee a 
frequence intermediate fixe, ici 10,7 MHz, qui traverse un filtre passe- 
bande 12 et un demodulateur 13 fournissant les donnees demodulees a 
T entree non inverseuse d'un comparateur d 1 amplitude 15 ainsi qu'a 
T entree inverseuse ou soustractive de celui-ci a travers un circuit 
integrateur 14. Le circuit integrateur 14 fournit une valeur de seuil de 
reference, c f est-a-dire sensiblement la moitie de la valeur crete (bit = 1), 
qu f il memorise, des signaux demodules. Le comparateur 15 fournit done 
les bits 0 et 1 du signal regu. 

Le melangeur 11 est commande, selon V invention, de fagon a selectionner 
rune des bandes de frequences que peut recevoir efficacement V antenne 1 
a 4, e'est-a-dire 868 MHz (le circuit bouchon LC isole alors d 1 element 4) 
ou encore la frequence moitie de 434 MHz pour laquelle le circuit LC 2, 
3 est passant et les elements 1 et 4 equivallent a un seul element accorde 
en quart d'onde a 434 MHz. 
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La commande du melangeur 11 de fourniture de signal a frequence 
intermediate est assuree par T ensemble des circuits 21 a 28 globalement 
references 20. 

A cet effet, la sortie de l'amplificateur 10 est reliee a un circuit 21 
selecteur ou discriminateur de bande de frequences qui comporte deux 
circuits 211, 212 respectivement accordes sur les deux bandes et 
fournissent chacun un signal redresse et integre presentant le niveau 
d'energie radio re<?u dans la bande consideree. Les circuits 211, 212 sont 
done des filtres passe-bande decales en frequence, suivis chacun d'un 
redresseur et d'un integrateur. 

Un comparateur 213 compare les amplitudes des deux signaux de niveau 
ci-dessus et fournit un bit correspondant a un microprocesseur 22, 
designant done la bande utile, fournissant le plus d'energie. 

Le microprocesseur 22 controle le fonctionnement d'un generateur de 
frequence 23 a 28 formant oscillateur local, pour en regler la frequence 
en fonction de la sortie du comparateur 213, done en fonction de la bande 
utile. 

Le generateur de frequence locale comporte un oscillateur maitre stable 
23 relie a une premiere entree d'un comparateur de phase 24 qui, a 
travers un filtre passe-bande de boucle 26, commande un oscillateur 
esclave 27 a frequence reglable, ici k commande par la tension (VCO), 
dont la sortie est rebouclee sur une deuxieme entree du comparateur de 
phase 24 a travers un diviseur par un facteur M, reference 25. La sortie 
du VCO 27 commande le melangeur 11 a travers un diviseur par N, 
reference 28. 

Dans cet exemple, le microprocesseur 22 commande ou regie la 
frequence du generateur de frequence 23 a 28 a la fois par les diviseurs 
25 et 28 et par 1' oscillateur 23, a frequence reglable. Dans un autre 
exemple, il pourrait n'etre prevu qu'une seule de ces trois commandes. 



Les diviseurs 25 et 28 sont chacun constitutes par un ou des compteurs 
comptant les periodes du signal, formant horloge, provenant du circuit 
amont. Ces compteurs fournissent des motifs successifs identiques de 
differents etats de comptage, chaque motif comprenant un nombre 
determine et reglable d' etats. Les compteurs du diviseur considere 
effectuent done un comptage en boucle de longueur reglable et 
fournissent, pour un etat particulier de la boucle qui est decode, une 
impulsion de changement d'etat d'un etage aval diviseur par 2, de sortie 
du diviseur 25 ou 28. L' etage aval diviseur par 2 fournit done 
alternativement un signal de valeur 0 pendant la duree d'un parcours de la 
boucle et un signal de valeur 1 de meme duree lors du parcours suivant. 
Ce signal a ainsi un facteur de forme 0,5 et son spectre d'energie se 
trouve done essentiellement centre sur sa frequence fondamentale, ce qui 
permet au melangeur 1 1 de fonctionner avec un bon rendement. 

Dans cet exemple, le reglage de la longueur de boucle, determinant les 
valeur s M et N, s'effectue en decodant l'etat "tout en 1" de la chaine de 
compteurs considered pour, a l'arrivee du signal d'horloge suivant du 
circuit amont, prepositionner les compteurs dans un etat initial determine 
par le microprocesseur 22, au lieu de le laisser naturellement retomber a 
l'etat "tout en 0". Le nombre d'etats, de l'etat initial ainsi regie a l'etat 
final "tout en 1", correspond a la valeur M ou N voulue, au facteur 2 pres 
de 1 'etage diviseur de sortie, de remise en forme temporelle. Ce 
prepositionnement s'effectue en mettant a 1 les etages elementaires voulus 
des compteurs, par des portes individuelles d' entree parallele chacune 
commandee par un bit particulier du microprocesseur 22 et toutes 
deverrouillees par l'etat "tout en 1". 

Le fonctionnement du recepteur va maintenant etre explique plus en 
details. 

Le fonctionnement de la chaine principale des circuits 5 et 10 a 15 est 
classique et bien connu et des explications complementaires sont inutiles. 



Le circuit selecteur 21 fonctionne de fagon permanente ou cyclique pour 
commander sans retard notable le microprocesseur 22 et done le 
melangeur 11 afin d'alimenter en signal utile les etages en aval 12 a 15. 

Lorsque des signaux radio sont re?us dans Tune des bandes, le 
comparateur 213 identifie alors celle-ci par comparaison des niveaux 
respectifs des signaux de deux bandes issus des circuits 211 et 212 et 
Tindique au microprocesseur 22. On suppose ici que la reception 
simultanee de signaux utiles dans les deux bandes est exclue. Pour eviter 
que le bruit d'une bande au repos excede le niveau de signal utile de 
T autre bande, detectee avec moins de sensibilite, il est preferable de 
prendre en compte, pour la comparaison des niveaux regus, le rapport des 
sensibilites dans les deux bandes respectives, par exemple en amplifiant 
ou attenuant en proportion le signal de sortie du circuit 211 ou 212 qui 
convient, pour rendre egales les deux sensibilites de detection. 

Le VCO 27 oscille a une frequence M fois plus elevee que celle de 
l'bscillateur 23 et peut ainsi fonctionner dans de bonnes conditions. II 
fournit une frequence N fois plus faible que la sienne au melangeur 11. 
Cette frequence presente un ecart de 10,7 MHz, dans cet exemple, par 
rapport a la porteuse antenne que Ton veut transposer a la frequence 
intermediate ci-dessus. La frequence en sortie de l'oscillateur local 23 a 
28 doit done etre de 868 _+ 10,7 = 857,3 MHz ou 878,7 MHz, pour la 
bande haute, ou bien 434 MHz plus basse que ci-dessus, soit 423,3 ou 
444,7 MHz, pour la bande basse. 

Pour passer de Tune des frequences de la bande haute a Tune, des 
frequences de la bande basse et inversement, le microprocesseur 22 
modifie par exemple le coefficient M ou N selon un facteur 2 ou voisin et 
ajuste le reglage par modification de V autre coefficient N ou M. On 
congoit que des nombres M et N eleves permettent un reglage d'autant 
plus precis. L'oscillateur 23 peut aussi etre regie, mais ici dans une plage 
limitde car il presente une bonne selectivity qui assure sa stabilite en 
frequence. 



* 4 



En variante, il pourrait etre prevu de remplacer le diviseur 25, interpose 
sur r entree du comparateur 24 reliee au VCO 27, par un multiplieur de 
rang M interpose sur 1' entree opposee. Dans un cas comme dans V autre, 
le diviseur 25 ou le multiplieur equivalent oppose effectue un changement 
5 de frequence pour accorder l'oscillateur esclave 27 en fonction de la 
frequence de l'oscillateur maitre 23. 

Pour eviter des commutations inutiles dues au bruit dans le comparateur 
213 en 1' absence de tout signal utile sur 1'antenne 1 a 4, il peut etre prevu 

10 un circuit a seuil comportant un comparateur supplemental, double, qui 
compare chacun des deux signaux, en entree du comparateur 213, a un 
seuil bas adapte a la sensibilite dans chaque bande et qui, si aucun des 
deux signaux ne depasse le seuil bas associe, bloque le comparateur 213 
dans un etat predetermine ou signale au microprocesseur 22, pour inhiber 

15 toute nouvelle commande de sa part, 1' absence de tout signal utile. En 
variante, le comparateur 213 remplit lui-meme cette fonction de 
protection contre le bruit et ses entrees comportent alors chacune, a cet 
effet, un circuit a seuils qui retranche un certain niveau de tension a 
chacun des deux signaux de niveau regus en provenance des circuits 2 1 1 

20 et 212. Ce circuit a seuils peut en variante etre prevu dans ces derniers. 

Pour traiter le cas de 1' absence de toute commande externe sur ses deux 
entrees, due a 1' absence de signal utile et aux circuits a seuil qui eliminent 
le bruit, le comparateur 213 comporte alors de preference un circuit de 

25 polarisation prioritaire au repos de Tune de ses deux entrees, tel que 
resistance elevee de rappel a une tension positive, qui fournit une 
commande interne de faible niveau evitant toute oscillation de la sortie. 
Cette entree est alors prioritaire par rapport a 1' autre, en 1' absence de 
toute commande externe. Cette commande interne devient sans effet des 

30 qu'un signal externe, utile, apparait sur 1' autre entree et fait done 
disparaitre l'etat de repos. 



RE VENDIC ATIONS 

1.- Recepteur radio courte portee pour donnees de vehicule automobile, 
comportant des moyens d'antenne (1-4) relies a un bloc (10-15) de 
traitement d'une porteuse refue dans une bande de frequences determinee 
et modulee par un signal de donnees, bloc (10-15) comportant des moyens 
(11, 23-28) de transposition de frequence de la porteuse relies a des 
moyens (13) de demodulation de la porteuse transposee agences pour 
fournir les donnees demodulees, recepteur caracterise par le fait que les 
moyens d'antenne (1-4) sont agences pour recevoir une pluralite de 
bandes de frequences et qu'il est prevu des moyens discriminateurs de 
frequence (21, 22), relies aux moyens d'antenne (1-4), agences pour 
determiner des niveaux respectifs de reception dans les bandes, pour les 
comparer entre eux et pour commander les moyens de transposition de 
frequence (11, 23-28) en fonction du resultat de la comparaison. 

2 - Recepteur selon la revendication 1, dans lequel les moyens de 
transposition de frequence comportent une boucle (24-27) 
d'asservissement d'un oscillateur esclave (27) sur un oscillateur maitre 
(23). 

3. - Recepteur selon la revendication 2, dans lequel la boucle 
d'asservissement (24-27) comporte un comparateur de phase (24) relie 
aux deux oscillateurs (23, 27) par deux entrees respectives, avec un 
circuit reglable (25) de changement de frequence interpose sur Tune des 
entrees et agence pour etre commande par les moyens discriminateurs 
(21,22). 

4. - Recepteur selon Tune des revendications 2 et 3, dans lequel la boucle 
(24-27) commande un melangeur (11), de transposition de frequence du 
signal regu, a travers un diviseur de frequence (28) agence pour etre 
commande par les moyens discriminateurs (21, 22). 
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5. - Recepteur selon Tune des revendications 2 a 4, dans lequel 
l'oscillateur maitre (23) est agence pour etre commande en frequence par 
les moyens discriminateurs (21, 22). 

6. - Recepteur selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel les moyens 
discriminateurs (21, 22) comportent deux filtres passe-bande decales en 
frequence (211, 212) relies aux entrees d f un comparateur (213) de choix 
de bande de frequence. 

7. - Recepteur selon la revendication 6, dans lequel le comparateur (213) 
comporte en entree deux circuits a seuil d' elimination du bruit. 

8. - Recepteur selon la revendication 7, dans lequel le comparateur (213) 
comporte un circuit de polarisation de repos prioritaire de Tune de ses 
entrees par rapport a 1' autre. 



